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彩色混凝土压模仿石地坪的改性研究

1、吴军    2、王建庆  3、沈永杰

（1、3、南通霍普有机高分子材料厂  高级工程师    2、东华大学  上海教授）

      本文就彩色压模地坪产业化过程中色彩灰暗，二次着色赃黑没层次感及保护剂抗紫外线不足容易老化失光起壳等技术瓶颈做系统分析研究，提出了有关混凝土强化增强型强固剂，双彩着色脱模粉，羟丙基改性聚氨脂保护剂等系统的技术解决方案。希望以此能够为压模地坪产业的进一步深化产业和普及化的技术升级提供参考。
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1、 彩色混凝土压模仿石地坪概论
彩色混凝土压模仿石地坪是起源于美国、澳大利亚等发达国家的绿色环保水泥装饰工艺产品。它在普通新混凝土表面创造出各种石材质地效果，取代天然石料资源，克服石材放射，而艺术效果更有层次和质感。是替代传统砖石路面铺设的新工艺，是引领人文景观的新概念。彩色混凝土压模仿石地坪工艺简单、造价低廉且维护成本低，以及运输方便等时尚、艺术、实用的特点，顺应了现代人生活提出的更高的审美要求。其特点如下：
   ◆ 防水，有透气作用，不鼓胀；不怕紫外线，耐碱水，抗酸雨；表面不会粘附灰尘，不长青苔及霉菌；不会粉化，表面颜色不会似天然石材因风雨而变色发黄。
   ◆彩色混凝土压模仿石地坪以无辐射无气味无分解、可塑性强且防滑防裂耐磨，对人体无害即使在施工工程中也无有害物质，真正做到绿色环保。
   ◆色泽质感逼真且久固弥新，完全克服了彩色道板整体性差、易松动、高低不平、溅泥浆等给路者带来不少不便的缺点尴尬。可装饰盖结构的发丝裂痕。
   ◆ 材料价格比花岗石经济；质量轻，可减轻结构负荷

现在大广场、人行道，街道，庭园走道都是由彩色道板或彩色砖构成。可由于彩色道板整体性差、易松动、高低不平等缺点给行人路者带来不少尴 .压模地坪具有一次成型、色彩多样、效果逼真、施工简捷等优点。广泛应用于园林景观、花园走道、大型广场、游泳池、停车场等场所。因此彩色混凝土压模仿石地坪产业进一步深化有较大的社会意义和市场价值。而现在市面上彩色压模地坪产品存在色彩灰暗，二次着色赃黑没层次感及保护剂抗紫外线不足容易老化失光起壳等等技术瓶颈，防碍着整个产业的升级和普及，本文正是正对于此做了系统分析研究，

2、 彩色混凝土强固剂的改性

首先是骨料的选择，在自然界中，非金属物质的硬度和耐磨性和便于加工的物质应当首选结晶二氧化硅，所以强固剂骨料选择二氧化硅结晶颗粒值得推荐，

其次增强连接料的选择，根据化学中相似相溶原理，要使得强固剂有稳定的质量其化学物理性质就必须和混凝土的的相似，所以我们在研究中采用了金属和非金属氧化物作为连接料，优化强固剂对混凝土的强化作用。

最后要考虑到能形成亮丽色彩而选择强固剂的配料，要将材料的分子结构中对光谱吸收和反射性能配位成相对中性，从而不会因为材料而影响到整个体系的色彩鲜艳度。

南通霍普有机高分子材料厂根据我们的研究，就成功生产出改性强固剂，取得了稳定的质量，我们将其改性的强固剂做了如下的实验研究结论：

混凝土表面加入强固剂可以显著改善整体的结晶性能，提高强度，减小变形，其加固机理可用填充结晶空隙和加强结晶体之间的联合力等效抗剪切应变的概念来分析，加固实质就是增强了土颗粒之间的连接力和摩擦力，加固效果相当于提高了联合力作用的垂直压力和破坏剪应力，减少了破坏剪应变，可以用加固效果系数来衡量，各应力－应变特性参数随着垂直压力的增大而增大，但增大的程度逐渐减小，强度加固效果系数和同水平剪应变加固效果系数与垂直压力呈反比，破坏剪应加固效果系数与垂直压力呈正比。

混凝土表面中加入强固剂前后的击实试验、直剪试验、和压缩试验的对比分析, 结果表明都有大约30%的提高，,混凝土表面加入了丽华霍普强固剂收光后的成品具有最大干密度和最优含水率,有效提高了混凝土的整体的抗剪强度,大大降低了压折性.抗剪强度指标随试样静置时间的延长和强固剂加入比例的增大而增大;压折性随试样静置时间的延长和强固剂加入比例的增大而减小;最大干密度随试样静置时间的延长和土壤强固剂加入比例的减少而减小,证明强固剂可以显著改善混凝土的力学性能,提高强度,减小变形.
3、 脱模粉的改性研究

  在彩色混凝土压模仿石地坪工艺中，脱模粉起到了成型中强化面与模具分离和二次着色的重要作用，而脱模需要粉体要有极低的表面张力，而着色又要有将色料粘和到强化面的要求，故此很难达到和谐的统一，因此保证造型面的完整和适度着色的效果成为彩色混凝土压模仿石地坪发展的技术瓶颈，造成市面上彩色混凝土压模仿石地坪的色彩或浮于表面或灰暗如同赃斑，未能达到仿石的自然质感和层次感。

   根据以上的特性和要求，我们首先根据荷叶定理等表面张力理论合成出有机金属聚合体，表面张力接近于零，脱模有良好的效果。其次，采用最新的压敏材料技术，合成对压力敏感的胶粘剂基团，在无压力状态下，胶粘基团处于休眠状态，表面张力很低，而遇到压力时，胶粘基团就会被激活，迅速将色料粘合到强化面上而形成稳定的化学键失去粘性，而激活率和压力成正比，这样就达到因为表面压力不同而差异的着色效果，形成层次质感。另外这种工艺生产出的脱模粉在使用后，容易清洗，不需要采用污染环境及破坏混凝土结构强度的盐酸等助剂清洗，只要用日常生活中使用的洗衣粉即可轻易洗出层次分明的效果。

4、 保护剂的改性研究

上世纪九十年代末，德国军用飞机罩光漆采用了聚氨脂罩光剂，具有很好的牢度和光泽，我们经过多次的试验和研究，将其配方进行了改性，成功合成出安全型，游离TDI含量 低于0.5％的世界卫生组织标准的聚氨脂丙硅树脂，产品固体含量高、粘度低，保护剂就是以此为主体材料，并做了配方优化，措施如下：

一、在聚氨脂中添加了多官能度交联剂大，大大提高了涂层的整体交联结构 。
    二、以有机金属改性剂作对聚氨脂催化，使得涂层内部完全反应，将聚氨脂有效成分充分发挥出来，并减少了游离物质，从而提高了耐用性。
    三、丽华霍普人还采用蝴蝶定理的表面张力理论，开发使用了最新的分子润滑技术，使保护剂更具有流平性能，容易达到的平整面工程效果 ，并具有一定的抗污能力。
    四、在保护剂中，我们加入了抗老剂，紫外线吸收剂等的功能助剂，从而克服了老化起壳的问题。
      将市面一般保护剂和聚氨脂改性丙硅保护剂做测试的数据如下：
	项目
	性 能

	
	市面一般保护剂
	聚氨脂改性丙硅

	原漆外观
	透明粘液
	透明粘液

	表干时间，小时
	4
	4

	实干时间，小时
	36
	12

	硬度， 不小于
	2B
	2H

	光泽（60°） 不小于
	95
	95

	耐油性（24h）
	溶胀
	漆膜无变化

	耐水性（24h）
	漆膜无变化
	漆膜无变化

	耐热性（100℃）
	变形
	漆膜无变化


5、 施工工艺

    彩色混凝土压模仿石地坪是属于工程产品，再好的品质都需要严格完善的工艺来实现终极的品质。我们技术开发人员和管理界的专家共同研究出如下的工艺以供参考，本套工艺已由南通霍普有机高分子材料厂采用，事实证明本套工艺取得了良好的管理效果。
1、待铺筑的丽华仿石压模地坪强固粉、脱模料应按铺筑方向，按序堆放及使用，各种专业施工工具及丽华仿石压模地坪成型模等也应处于良好的工作状态。

丽华2、要根据对混凝土地面配比的要求而进行各类等级的准备工作。施工时的气候对施工质量有很大程度的影响，丽华仿石压模地坪的施工应回避雨、雪、风沙及冰冻的天气，日夜温差大的地方晚上也应禁止施工。良好的施工环境才能保证施工的质量，丽华霍普施工时应尽量避免同其它的施工作业队伍交叉施工，必要时应对施工现场采取封闭措施。

丽华3、混凝土的施工要根据施工图纸及设计要求进行，在混凝土的基础面上做好水养护后再上混凝土，混凝土的厚度必须保持一致，基层必须以5 cm或5 cm以上为基础。
丽华4、混凝土面层处理之前必须使用仿石压模地坪滚筒式上浆机抹平混凝土表层。
丽华5、使用仿石压模地坪镁合金大抹刀抹平混凝土表层并做好边角。丽华
丽华6、等待混凝土面层表面的游离水份散去后，使用丽华霍普强固粉并以播撒的方式均匀地覆盖住混凝土的表层，用量为30公斤/10平方米。
丽华7、不能在播撒了强固粉的混凝土的面层上洒水，这样会导致颜色的不一致。

丽华8、在收水结束，第二遍强固粉播撒后，仿石压模地坪脱模料必须立即均匀地播撒在用大泥刀抹平后的混凝土表层，用量一般在15公斤/100平方米。不使用脱模料，就无法使用仿石压模地坪成型模。 
丽华9、可用洗衣粉进行冲洗。

丽华10、混凝土表层全部干燥后，必须喷涂上二遍40%固体含量的丽华霍普保护剂，用量一般在0.18公斤/1平方米左右。必须要等到第一遍的保护剂全部干燥之后才能涂上第二遍的保护剂。保护剂可以用滚刷或喷筒进行喷涂，第一遍由西向东（或由北向南），第二遍由北向南（或由西向东）。

丽华11、施工后的丽华仿石压模地坪路面不需要洒水进行养护，但在验收交付使用前必须做好必要的保护工作。
6、 发展展望

 彩色混凝土压模仿石地坪是工程产品，其综合品质的实现必须采用一套集成产品实现和应用过程各个微小环节的合理和科学方法的综合品质控制体系，彩色混凝土压模仿石地坪的质量要从全面着手控制，包括：地坪材料本身的质量、客户的配合、工程施工队有效组织管理，工艺规范的严格执行等等全方位的配合协作。对于整个压模地坪产业来说，提升产业水平更要注重如下几个方便：

1．彩色混凝土压模仿石地坪厂在注重研究开发新产品的同时也应重视施工应用技术，一方面对地坪工程的施工技术加强研究和规范指导，另一方面，提升产品质量，将针对地坪材料的施工工艺要求简化程度也做为衡量质量的标准之一。彩色混凝土压模仿石地坪厂商对自己的分销商和工程代理商进行组织培训，技术指导、宣传和推广先进的施工技术和手段，以保证施工质量。设立技术咨询热线，提供技术咨询，增强售后服务意识； 
　　 2． 对于专业施工企业应积极采用质量过硬的彩色混凝土压模仿石地坪材料和先进的施工技术和设备，将质量意识放到企业发展原动力的首位来重视执行、规模化方向发展，提高品牌美誉度进而提供竞争力，扩大市场占有率形成规模优势，通过市场的整合淘汰质量意识较淡薄的企业。
3． 行业协会制定严格的行业标准，并进行广泛的执行和监督，设立行业质量要求的准入门槛，必要时候，组织行业人士学术、商业信息交流机制，促进涂装行业的规范和健康发展；
    彩色混凝土压模仿石地坪具有及其广泛的应用前景，就南通霍普有机高分子厂来说，彩色混凝土压模仿石地坪在技术升级之前，零星的有些业务，而技术升级之后，业务得到了迅猛的发展，连中华恐龙园这些大型企业也邀请其做彩色混凝土压模仿石地坪工程，由此可见如若产业将产品质量提高到市场普遍能接受认可的地步，整个产业将会就个突飞猛进的发展，对国家经济的发展也是很有效益的。

友情声明：本系列文字为南通霍普创业合作互助联盟独家专稿。作者版权所有，欢迎转载和拍照，但是转载和引用必须注明来源、作者和包含本声明内容，并做回链。纯属主观理论推测，欢迎有识之士与我们共同探讨。作者QQ：382324133  QQ群：69646804  邮箱：deuv@163.com）

